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van depreminde jeolojik ozelliklerin
Vikimiar uzerindeki etkisi

Van depremlerine jeolojik agidan
bakildiginda, aliivyonlu alanlardaki
hasarlarin zemin biiyitmesi,
sivilagma ve heyelanlar ile ilgili
oldugu sdylenebilir. Deprem
zararlanini jeolojik agidan en aza
indirebilmek igin, konusunda uzman

6 mihendislerce yapilacak detayli
mikrobdlgeleme ve zemin etlidi
calismalari ile dogru yerlesim yeri
segimi yapiimalidrr.

Sekil 2. Siltli kum igeren zeminde sivilagsma sonucu olugan oturma ve
kismi yanal yayiima

23 Ekim 2011 tarihinde meydana gelen 7.2
biyiikligindeki Van-Tabanli ve 9 Kasim 2011
tarihinde meydana gelen 5.6 biyikligindeki Van-
Edremit depremleri ciddi mal ve can kayiplarina neden
olmustur. Van-Tabanl depremi sonrasi TMMOB
Jeoloji Muhendisleri Odasi tarafindan olusturulan ekip
ile beraber sahada jeolojik gozlem ve incelemeler
yaplimistir. Bu yazida, Van-Tabanli depremi sonrasi
yapilan incelemeler dikkate alinarak jeolojik
ozelliklerin yikimlar tizerindeki etkisine deginilecektir.

Ercis ilgesine bagl GCelebibagi yerlesim alaninda
(Ercig'in gineybatisi) ise, yeraltisuyunun yaklagik 5 m
derinde oldugu ve gevsek siltli kumun bulundugu bir
lokasyonda, sivilagmaya bagl oturma ve beraberinde
yiizeyde 50 cm'lik hareketi olan bir yanal yayllma
gozlenmistir (Sekil 2). Bu yanal yayiima yaklasik 200
m'lik bir hat boyunca etkili olmus, alandaki bir kerpi¢

Sekil 1. Ercig ilgesinde yikilan bir bina



Sekil 3. Sivilagmaya bagh yanal yayilma dolayisiyla zarar goren ev.

evi ikiye bolmis (Sekil 3), ve alandaki bir yolda
deformasyonlara neden olmustur (Sekil 4). Briketten
Ortlen gok sayidaki bahge duvarlan da bu alan ve
yakin gevresinde hasar gormiistir.

Deprem nedeniyle, inceleme alaninda yer yer
heyelanlar ve kaya dismeleri meydana gelmis olup,
heyelanlar Van-Ercis karayolunun bazi kesimlerinde

Sekil 4. Yanal yayilma dolayisiyla yolda gorilen deformasyonlar.

deformasyonlara neden olmustur (Sekil 5). Ancak,
heyelan boyutlart biyik olmayip, alinacak
mihendislik 6nlemleri ile etkileri kolayca
azaltilabilecektir. Ayrica, Van yerlesim yerinin
kuzeybatisinda bulunan Topaktas koyu civarinda
deprem dolayisiyla gesitli heyelanlar meydana gelmis
ve yeryer kerpic evlere ve bahgelere zarar vermistir.

Van il merkezine yaklasik 20 km mesafede bulunan
Alakoy'de 6nemli hasarlar ve can kayiplari olmustur.
Bu alanda bir okulun laboratuvari ile gok sayida kerpic
yap! yikilmistir (Sekil 6). Alakoy'iin gliney dogusunda
bulunan ve tarla olarak kullanilan diizliik alanda ise
sivilagsma olmus, ancak oturma seklindeki yizey
deformasyonlar oldukga az olup 5 cmyi gegmemistir
(Sekil 7).

inceleme alanindaki en bilyik yiizey deformasyonlari,
Van il merkezi girigindeki TOKi binalari ile 100 Yil
Universitesi Zeve kampiisii arasindaki yolda
gozlenmistir. Bu deformasyonlar, Zeve Kampisi ile
Bardakc¢l yolu arasindaki asfalt yolda da
gortilebilmektedir (Sekil 8).

100 YiIl Universitesi Kampiisiinii Topraktas koyiine
baglayan yolda bulunan dere civarinda, tagkin ovasi
geligmistir. incelemenin yapildi§i giinde, yeralti
suyunun hemen hemen vyiizeyde oldugu tesbit
edilmigtir. Taskin malzemesi igerisinde, ince

haber bulteni
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Sekil 6. Alakdy'de yikilan yapilar

malzemenin yanisira kumlu seviyeler de mevcuttur.
Bu alanda sivilasma sonucu olugmus ¢ok sayida kum
konileri bulunmaktadir (Sekil 9). Deprem sirasinda
kisa siire igin artan bosluksuyu basinci, sivilagmanin
olugsmasina neden olmustur. Ortii kaliniginin ince

olmasi dolayisiyla sivilasan kumlu malzeme,
yiizeydekiince killi topragin ¢atlamasina (Sekil 10a) ve
sivilagma trtind kumlarin genelde catlaklar boyunca
ylizeye ¢lkmasina neden olmustur (Sekil 10b). Bu
alandaki kum konilerindeki malzemeler



Sekil 8. Deprem nedeniyle asfalt yolda
meydana gelen deformasyon.

incelendiginde, agirlikli olarak gri orta-iri kum yer yer
ise ince kum boyutunda oldugu goriilebilir. Bu boyut
arali§i, sivilasabilir zeminlerin tane boyu dagiim
araligr ile uyumludur. Kum konilerinden ¢ikan
malzemeler genelde benzer tane boyuna sahiptir.

Sekil 9. Sivilagma sonucu olugan kum konisi.

Ancak, bazi kum konilerinde farkli boyutta ve birden
fazla kum cikisi da gortilebilmektedir (Sekil 11). Bu
durum, deprem sirasinda meydana gelen sivilasma
olaymin, artgl depremlerle tekrarlandigi seklinde
yorumlanabilir.
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Sekil 10. Sivilasma dolayisiyla olusan gatlaklar boyunca gikan
kumlar: (a) sivilagma sonucu ince Killi topradi catlatarak tek yonde
akan kum, (b) deprem sonrasi olusan catlaktan bir hat boyunca
¢tkan kum konileri.

Baghakanhik Afet ve Acil Durum Ydnetimi
Baskanhgi (AFAD) verilerine gore, en biyik yer
ivmesi (178.5 gal) Van-Muradiye istasyonunun K-G
yoniinde olgilmustir. Bu yonde kaydedilen deprem
siiresi 19.2 sn'dir. 9 Kasim 2011 Van-Edremit depremi
ile ilgili en yiiksek ivmesi (245.9 gal) Van-Merkez
istasyonunun D-B yoniinde 6lgllmiistiir. Bu yonde
kaydedilen deprem siiresi 8.4 sn, ayni depremin Van-
Edremit istasyonunda katdedilen siiresi ise 23.4
sn'dir. Benzer biyuklikteki 12 Kasim 1999 Diizce
depremi ile karsilastinidiginda, her iki depremin ivme
degerinin daha distik oldugu soylenebilir. Ancak Van-
Tabanl depremi ile ilgili hasarin gok olmasi, zemin
etlidii yapilmamasi ve miihendislik hizmeti almayan
yapilar ile ilgilidir. Van-Edremit depreminde ise,
yukarida belirtilen nedenlere ek olarak, daha 6nce
yorulan ve hasar goren binalarda 6nemli yikim ve
tahribat olugmustur.

Jeolojik agidan bakildiginda, alivyonlu alanlardaki
hasarlarin zemin biyiitmesi, sivilasma ve heyelanlar
ile ilgili oldugu soylenebilir. Kayalik alanlarda ise yer
yer kaya digmeleri goriilmektedir. Deprem zararlarini
jeolojik acidan en aza indirebilmek igin, konusunda
uzman mihendislerce yapilacak detayl
mikrobdlgeleme ve zemin etiidi ¢aligmalari ile dogru
yerlesim yeri segimi yapilabilecektir.

Sekil 11. Svilasma sirasinda olusan iki fazh kum cikist. ilk ¢ikan orta
kum boyutundaki sivilasma malzemesinin dzerine iri kum
boyutunda ikinci bir sivilasma malzemesi gelmistir.





